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Como apresentado no texto anterior, o planejamento de uma UDM é feito
mediante a realizagdo de 7 tarefas dnterconectadas e retroalimentadoras
(Figura 1). Vale sempre lembrar que essas tarefas ndo devem ser encaradas como
uma receita linear a ser seguida mecanicamente pelo professor, mas como um
processo analitico que prevé varias conex8es entre as tarefas e a necessidade

de revisitar tarefas precedentes ao longo de todo o planejamento da UDM.

Planejamento
de uma UDM

+ Proporcionar as referéncias tedricas e
metodologicas para fundamentar as
decisdes didaticas do professor

+ Facilitar e orientar a abordagem de
cada uma das tarefas do planejamento

Tarefas pré-metodolégicas

Tarefa 1: Caracterizagdo do Tarefa 2: Analise Tarefa 3: Andlise
contexto cientifico-epistemolégica didatico-pedagdgica

Tarefa 4: Abordagem
metodolégica

Tarefa 5: Selegao de Tarefa 6: Selegéo de Tarefa 7: Selegado de

objetivos estratégias didaticas estratégias de avaliagéo

Figura 1. Sistematizacdo do planejamento de uma Unidade Didatica
Multiestratégica.



Fonte: Bego (2016) e Bego, Ferrarini e Moralles (2021).

A Andlise Cientifico-Epistemolégica, Tarefa 2, destaca o conteldo
cientifico que serd trabalhado ao 1longo da UDM e diversas de suas
caracteristicas. O Quadro 1 apresenta a matriz utilizada para o planejamento

de cada item dessa tarefa.

Quadro 1. Matriz da segunda secéo da UDM: Andlise Cientifico-Epistemoldgica.

ANALISE CIENTIFICO-EPISTEMOLOGICA

Conteudo programatico da UDM

Pré-requisitos para UDM

Orientagdes curriculares oficiais sobre o tema

Conteudos conceituais
-ldentificagéo dos fatos de interesse (nivel fenomenoldgico)
-Interpretagéo dos fatos de interesse (nivel tedrico e simbdlico)

Desenvolvimento histérico do conceito principal da UDM
(perfil conceitual)

Esquema conceitual cientifico sobre os conteudos da UDM
(mapa conceitual)

Referéncias

Fonte: Bego (2016) e Bego, Ferrarini e Moralles (2021).

a) Conteudo programdtico da UDM, pré-requisitos e Orientacdes

Curriculares Oficiais

Em relacdo ao campo “Conteldo programatico da UDM”, este +item visa que
os professores realizem a qntegracdo de seu planejamento de ensino ao
planejamento curricular definido pela -instituicdo escolar, ou pela tradicao.
Muitas vezes ha um curriculo estipulado pelo estado ou municipio e, em geral,
fixado no Projeto Politico-Pedagdégico da escola que os professores precisam

levar em consideracdo em seu planejamento.

Na area destinada aos “Pré-requisitos para UDM” cabem as consideracdes a

respeito das premissas -+indispensaveis ao desenvolvimento satisfatdério das



atividades a serem propostas. Esse exercicio visa que o professor, sobretudo
em formagdo dnicial, estabeleca obrigatoriamente uma relacdo entre os
conteldos que 1ird trabalhar e o planejamento curricular para determinado
semestre ou ano, a fim de que seu planejamento de ensino se integre a um nivel
mais abrangente de planejamento, como o planejamento disciplinar. Além disso,
esse item da Tarefa 2 auxilia o professor em relacdo ao grau de complexidade

que o novo conteldo deve ser trabalhado na UDM.

O campo “Orientacdes curriculares oficiais sobre o tema” corresponde ao
conjunto de reflexBes capazes de fomentar a pratica docente. A autonomia de
planejamento docente ndo pode ser confundida com independéncia e soberania, ou
seja, o trabalho do professor é desenvolvido em uma instituigdo pertencente a
uma Rede de Ensino. Logo, faz-se necessario que o professor oriente seu

planejamento de ensino no planejamento educacional mais amplo.

Vale ressaltar, porém, que esses documentos oficiais, sob a perspectiva
da racionalidade critica, devem ser pensados como fontes de dnspiracéo
importantes para o professor que fornecem orientacdes e diretrizes, e ndao como
o préprio planejamento de ensino. Tais 1informacdes sdo de acesso publico e
podem ser obtidas junto as Secretarias Estaduais ou Municipais de Educacdo e
da Secretaria de Educacdo Béasica, por meio dos documentos oficiais que
discorrem acerca de orientagdes curriculares. Sdao exemplos desses tipos de
documento: a Base Nacional Comum Curricular-BNCC (MEC, 2018); os Parametros
Curriculares Nacionais- PCN (MEC, 1998); os Parédmetros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio-PCNEM (MEC, 2000); no contexto do estado de Sdo Paulo hd o
Curriculo Paulista (SEDUC-SP, 2020); em Minas Gerais, por sua vez, héd o

Curriculo Referéncia de Minas Gerais (SEE-MG, 2020); entre outros.
b) Conteudos conceituais

O campo “Conteldos conceituais” estd relacionado aos conceitos
cientificos a serem ensinados aos estudantes ao longo da UDM. Todavia, no
modelo da UDM, a selecdo do conteldo ndo deve ser feita de forma acritica e se

configurar meramente como a listagem copiada de sumarios de livros didaticos.

Um ponto -Timportante que o professor nao pode deixar de Tlado nessa
escolha sdo as especificidades do préprio conhecimento quimico. Mortimer,

Machado e Romanelli (2000) sugerem que os interesses da quimica se focam nas



propriedades, composicdo e transformacSes da matéria segundo o triangulo da

Figura 2.

Propricdades

Substincias e
Materiais

Transformacdes

Constituig¢do

Figura 2. Focos de interesse da Quimica.

Fonte: Mortimer, Machado e Romanelli (2000, p. 276).

A Figura 2 tem como ‘intuito evidenciar que os focos de -interesses da
Quimica, presentes nos vértices do tridngulo, dinter-relacionam-se tendo as
substéncias e os materiais como ponto central de encontro. O estudo das
substancias e dos materiais podem ser apoiados nas suas propriedades, como
solubilidade, densidade, pontos de fusdo e ebulicdo, entre outros. Além disso,
é a partir desses dados empiricos, observados pelos sentidos ou medidos por
aparato instrumental-tecnolégico, que se formulam leis e teorias que procuram
relacionar propriedades e composicdo intima dos materiais e substancias. Por
fim, sdo os conhecimentos elaborados no estudo das propriedades e composicgao
das substédncias e dos materiais que oferecem subsidios suficientes para
analisar, explicar, planejar a utilizagdo racional das transformagdes da

matéria (MORTIMER; MACHADO; ROMANELLI, 2000).

Fazer as inter-relagdes explicitadas pelo triadngulo da Figura 2 ndo é um
processo trivial ou automatico, é um movimento que impde a necessidade de se
pensar o conhecimento quimico por meio de trés aspectos distintos: o

fenomenoldégico, o tedrico e o representacional (Figura 3).



Fenomenoldgico

Teérico Representacional

Figura 3. Trés aspectos do conhecimento quimico.

Fonte: Mortimer, Machado e Romanelli (2000, p. 276).

0 aspecto fenomenolégico ¢é relacionado a dimensdo macroscépica do
fenémeno quimico de interesse, como, por exemplo, as observacdes e medicdes
experimentais. O aspecto tedérico refere-se as explicacdes de natureza atomico-
molecular, essencialmente abstratas e baseadas em modelos, como, por exemplo,
na forma da ciéncia explicar fendmenos utilizando a nocdo de moléculas, dons
etc. Ja o aspecto representacional estd associado as representacdes por meio

de linguagem cientifica e dos usos de equacgdes, formulas, graficos e simbolos.

Nesse item da secdo “Andlise cientifico-epistemolégica”, o professor é
instado a estabelecer a relacdo entre os trés aspectos dos conteldos quimicos
que ird trabalhar com os estudantes a fim de evitar, justamente, que o ensino
se reduza a mera transmissdo de algoritmos e regras sem relacdo com os
fenbmenos que visam explicar. Ou seja, essa relagdo visa que o ensino de
qualquer conteldo quimico ndo se reduza a memorizagdo de férmulas e simbolos
sem sentido ou a descrigdo de fendmenos sem fundamentagdo tedrica. A ddeia
deste item é fazer com que o professor de quimica aprofunde seu conhecimento
de modo que consiga tanto estabelecer como explicitar essa relagdo fundamental
entre os 3 aspectos do conhecimento quimico que pretende trabalhar ao longo da

UDM.
c) Desenvolvimento histérico do conceito principal da UDM

Finalizado o 1item referente aos trés aspectos do conhecimento quimico,
passa-se a pesquisa e ao estudo da histéria de desenvolvimento do conceito

principal da UDM. Esse <item visa que o professor nao domine apenas os



conteldos da quimica e suas relacgdes internas, mas compreenda como eles foram
sendo trabalhados ao longo da histéria do desenvolvimento cientifico. Para ter
um adequado conhecimento dos conceitos quimicos, o professor precisa entender
como eles sdo produzidos pela comunidade cientifica e como funciona o seu
processo de validacdo. Trata-se de conhecer alguns dos principais problemas
que originaram a construcdo dos conhecimentos quimicos a serem ensinados e
como eles se consolidaram historicamente, para evitar visbes estaticas,
aproblematicas, ahistdéricas e dogmaticas sobre a natureza da ciéncia quimica e

o trabalho dos quimicos e cientistas.

Para auxiliar e facilitar a execugdo desse -1item, o professor pode
recorrer aos resultados de uma abordagem bastante poderosa, que a &area de
Ensino de Ciéncias vem desenvolvendo nos Gltimos anos, denominada Perfil

Conceitual.

A teoria dos perfis conceituais foi dintroduzida na 1literatura de
pesquisa em educagdo em ciéncias por Eduardo Mortimer hd mais de vinte anos
(MORTIMER, 1995; 1996). Perfis conceituais podem ser entendidos como modelos
da diversidade de modos de pensar disponiveis para dndividuos de um
determinado contexto sociocultural para uso em diferentes dominios de sua
experiéncia. Cada um desses diferentes modos de pensar corresponde a uma
"zona" no perfil conceitual de um conceito. Cada uma das zonas oferece uma
forma de compreender um conceito que é diferente de outras zonas e corresponde
a diferentes meios de mediagdo, teorias e linguagens que representam o mundo a

sua maneira.

Portanto, de forma geral, considerando-se que um mesmo conceito pode
apresentar diferentes significados baseados em doutrinas filoséficas e
momentos histéricos distintos, um Perfil Conceitual permite tracar uma linha
evolutiva de um conceito cientifico em relacdo a histéria da ciéncia. Pensar
nesse processo pode contribuir para, de um Tlado, apresentar um conceito
particular como parte de um processo de construg¢do humana que varia ao lado da
histéria do conhecimento e, de outro lado, para se avaliar o alcance de cada

conceito, assim como suas limitacdes face ao desenvolvimento da quimica.

Uma vez que esse processo, ao longo de sua histéria, atribuiu mais de um

significado para um dado conceito, faz-se necessario organiza-los de forma



que, antes de ensinar aos alunos, os professores tenham contato com uma forma
organizada da polissemia, tendo consciéncia de qual contexto uma determinada
definicdo para um conceito faz parte e quais eventos ela é capaz de explicar.
Essa abordagem possibilita a discussdo sobre uma visdo de ciéncia que estd em
constante desenvolvimento e que o aluno reconhega o valor de cada visao

segundo seu contexto e sua base filoséfica.
d) Esquema conceitual cientifico sobre os contelidos da UDM

Por fim, relativo ao campo destinado ao “Esquema conceitual cientifico
sobre os contelddos da UDM”, tem-se como finalidade a estruturacdo dos
conceitos cientificos a serem discutidos na UDM de forma concreta. Esse é um
item dimportantissimo da segunda tarefa de planejamento da UDM em relacdo a

superacdo de dois problemas das praticas tradicionais de planejamento.

O primeiro se refere ao planejamento “aula a aula” pontual e isolado, no
qual o professor ndo estabelece relacles explicitas, intencionais e coerentes
entre todos os conceitos quimicos a serem desenvolvidos em uma unidade. O
segundo aspecto diz respeito a intengdo de que os alunos ndo aprendam os
conceitos 1isolados, mas sim, os conceitos e suas inter-relacles, 1isto ¢é,
aprendam um esquema tedrico-conceitual coerente sobre determinado tdpico da
quimica que os permita explicar quimicamente fatos e/ou fendmenos de

interesse.

Assim, depois de selecionados os conteldos cientificos a serem abordados
na UDM e estudados seus aspectos histdricos, o professor é levado a explicitar
0s principais conceitos e suas relacdes mais relevantes para seu adequado
entendimento. A producdo desse esquema conceitual também permite a
estruturagdo dos préprios conteldos e uma visdo holistica do todo a ser

trabalho na UDM, bem como permite prever sua amplitude e possivel duracéo.

Ainda que existam diferentes técnicas para representar esquemas
conceituais (mapas mentais, diagramas de fluxo, redes de conceitos, dentre
outras), uma ferramenta muito Util para isso, tradicionalmente desenvolvida e

utilizada na area de Ensino de Ciéncias, sdo os Mapas Conceituais.

Para Moreira (2006, p. 10), pode-se definir mapas conceituais como:

“diagramas bidimensionais que procuram mostrar relacdes hierarquicas entre



conceitos de um corpo de conhecimentos e que derivam sua existéncia da proépria

estrutura conceitual desse corpo de conhecimento”.

Ndo existem regras fixas para a producdo de um mapa conceitual, porém
geralmente s&o utilizadas figuras geométricas -dnterligadas por Tlinhas ou
setas. Essa interligacado significa que os conceitos apresentam relacdes entre
si. As relagoes podem ser explicitadas por uma ou duas palavras escritas sobre
as linhas ou setas. Importante salientar que o formato de figuras, linhas e
setas nao apresentam um significado a priori, no entanto pode ser estabelecido

de forma contextual pelo autor do mapa (MOREIRA, 2012).

Um modelo simplificado para fazer um mapa conceitual, embora nao

represente todas as diferentes possibilidades, é apresentado na Figura 4.

Conceitos superordenados;
muito gerais e inclusivos

Conceitos subordinados;
intermedidrios

Conceitos especificos, I

pouco inclusivos; exemplos

Figura 4. Modelo simplificado para a producao de um mapa conceitual.

Fonte: Moreira (2006, p. 09).

Nesse ponto especifico de desenvolvimento da UDM, os mapas conceituais
sdo sugeridos como um recurso de interpretacado, classificacdo e organizacgao do
conteldo. Envolve um -dmportante trabalho de o professor -ddentificar os
conceitos-chave de um certo tépico da quimica, de organizd-los em um diagrama
com algum tipo de hierarquia (diferenciando entre conceitos subordinados,
superordenados, inclusivos, especificos, exemplos) e de relaciona-los
explicitamente (através de linhas conectando conceitos e de palavras-chave

sobre tais Tlinhas dando significado as relagdes). Logo, os mapas sdo



essenciais para ajudar na escolha dos conceitos centrais e suas inter-relacdes
a serem abordados no processo de ensino e aprendizagem de determinada unidade

da disciplina.

Além de auxiliar no processo de planejamento da UDM, os mapas também
podem desenvolver um papel formativo para o proprio professor. A producdo do
mapa exige que o professor realize um processo de reflexdo, sintese e
aprofundamento dos conteldos, que sdo cruciais para construir relacdes entre
os conhecimentos que serdo trabalhados na -dntervencdo didatico-pedagodgica.
Para Silva e Del Pino (2019, p. 136), na producdo de um mapa conceitual,
“[...] ocorre wuma nitida organizacdo intelectual entre conceitos e
informagdes, de modo que se vai, paulatinamente, criando uma espécie de rede

de conhecimento, a partir da visdo psicolégica de quem o elabora”.

Portanto, a Tarefa 2 da UDM tem os objetivos de estruturacdao dos
conteldos de ensino e atualizacdo cientifica do professor. Esta etapa pode-se
configurar um momento formativo muito importante para professores, pois induz
a uma reflexdo sobre a estruturacdo e natureza dos conteldos, assim como
realiza uma atualizacdo em relacdo aos avancos cientificos sobre a tematica

que pretende se trabalhar com os estudantes.
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