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ABORDAGEM METODOLOGICA

Principios
tedrico-metodologicos da
abordagem escolhida

(teoria psicologica, teoria
pedagogica, visdo de ciéncia,
fun¢ao do sistema educacional
e forma de conduc¢ao do ensino
- fungdes que professor e
aluno desempenham no
processo de ensino e
aprendizagem)

Santos e Mortimer (2002) apontam que discussdes sobre ciéncia, tecnologia e sociedade surgiram principalmente
no periodo pos Segunda Guerra Mundial. O autor afirma, ainda, que criou-se o mito da ciéncia neutra e capaz de
resolver grandes questdes éticas e soOcio-politicas da humanidade. Sendo assim, se tornou importantissimo
alfabetizar os cidaddaos em ciéncia e tecnologia, para que eles possam pensar e tomar decisdes acerca do que a
ciéncia produz.
As visdes e discussdes de diversos autores sobre o que ¢ um curriculo com énfase em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) sdo trazidas por Santos e Mortimer (2002) e pode-se assumir que esse € um curriculo que:

- Tem a concepgdo que a ciéncia ¢ atividade humana intimamente ligada a tecnologia e a sociedade;

- Entende que a sociedade busca desenvolver nas pessoas uma visdo operacional sofisticada de ciéncia e como
sdo tomadas as decisdes pelos cientistas;

- Pensa que o aluno ¢ alguém preparado para tomar decisdes inteligentes e de compreender a ciéncia e
tecnologia e que o professor ¢ aquele que desenvolve o conhecimento;

- Apresenta conhecimentos e habilidades cientificos inseridos em um contexto social e pessoal,

- Amplia a investiga¢ao no ensino a fim de modo a incluir a tomada de decisao;

- Caracteriza o ensino dos contetidos cientificos no seu contexto social e tecnologico.

Santos e Mortimer (2002) apontam que o objetivo do ensino CTS é:

O objetivo central da educagdo de CTS no ensino médio ¢ desenvolver a alfabetizacdo cientifica e
tecnologica dos cidaddos, auxiliando o aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores
necessarios para tomar decisdes responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade
e atuar na solucdo de tais questdes (AIKENHEAD, 1994a; IGLESIA, 1995; HOLMAN, 1988;
RUBBA ¢ WIESENMAYER, 1988; SOLOMON, 1993b; YAGER, 1990; ZOLLER, 1982). As
propostas identificam, assim, trés objetivos gerais: (1) aquisicdo de conhecimentos, (2) utilizagao
de habilidades e (3) desenvolvimento de valores (BYBEE, 1987).

Dentre os objetivos se destaca o desenvolvimento de valores, sendo eles relacionados com os interesses coletivos
como a fraternidade, solidariedade, consciéncia de compromisso social, reciprocidade e generosidade. Esses valores
estdo intimamente relacionados as necessidades humanas e té-los significa questionar a ordem capitalista que faz
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com que os valores econdmicos sejam mais importantes que os citados anteriormente. Dessa forma, o ensino por
meio do CTS permite que esse tipo de discussdo seja feita e que seja possivel formar cidaddos comprometidos com
a sociedade em que vivem (SANTOS; MORTIMER, 2002).
Um curso CTS ¢ estruturado por temas: conceitos cientificos e tecnologicos, processos de investigagdo e as relacdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos devem ser adquiridos com énfase
nos interesses pessoais, na preocupacao civica e nas perspectivas culturais. A investigacdo cientifica e tecnologica
permite que os alunos participem de forma ativa na obtengdo das informagdes, na solu¢do de problemas e na
tomada de decisdo. Por fim, a discussdo das relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade desenvolve valores e
ideias por meio do estudo de temas e problemas locais, politicas publicas e temas globais (BYEBEE, 1987 apud
SANTOS; MORTIMER, 2002).
A visdo de ciéncia dentro da perspectiva CTS é:

- A ciéncia ndo ¢ mitica, a-historica e universal, pelo contrario, é construida por pessoas, que estdo inseridas em
uma sociedade e consequentemente terd esse contexto.

- A ciéncia ndo ¢ absoluta, verdadeira e acabada. Essa visdo poderia atrapalhar os alunos a entenderem que ha
mais de uma alternativa para resolver o problema.
Santos e Mortimer (2002) citam Rosenthal (1989) ao trazer os aspectos sobre ci€ncia que seria importante trabalhar
com os alunos:
- Filosofico - Sociologico - Historico - Politico - Econdémico - Humanistico

Sendo assim, os conteudos dos curriculos CTS apresentam uma abordagem de ciéncia em sua
dimensao ampla, em que sdo discutidos muitos outros aspectos além da natureza da investigacao
cientifica e do significado dos conceitos cientificos (GIBBONS, 1994 apud MORTIMER, 2002).

O conhecimento que permite o ser humano controlar e modificar o mundo ¢ a defini¢do de tecnologia. Ela pode ser
compreendida como um conjunto de atividades humanas que se associam a simbolos, instrumentos € maquinas
com o objetivo de construir obras e fabricar produtos (VARGAS, 1994 apud SANTOS; MORTIMER, 2002).

Dentro da metodologia CTS a tecnologia ndo deve ser vista somente sob seu aspecto técnico. Os aspectos
organizacionais e culturais da tecnologia permitem que os alunos compreendam como ela depende dos sistemas
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socio-politicos e dos valores e das ideologias da sociedade em que ela se insere. Sob essa luz o cidadao ¢ capaz de
compreender as interferéncias da tecnologia na sua vida e como ele consegue interferir nela.

No sentido de sociedade, no contexto brasileiro, a proposta ¢ de uma abordagem de problemas regionais e nacionais
como a poluicdo de rios e da atmosfera, poluicdo ambiental e ocupacdo humana, a diversidade regional que provoca

o éxodo de populacdes, questdes agrarias, entre outras (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Aspectos da abordagem de CTS

Aspectos de CTS Esclarecimentos

1. Efeito da Ciéncia | A producao de novos conhecimentos tem estimulado mudangas
sobre a tecnolégicas.|
Tecnologia

2. Efeito da A tecnologia disponivel a um grupo humano influencia
Tecnologia sobre sobremaneira o estilo de vida desse grupo.

a Sociedade

3. Efeito da Por meio de investimentos e outras pressées, a sociedade
Sociedade sobre a | influencia a direcao da pesquisa cientifica.

Ciéncia

4. Efeito da Ciéncia O desenvolvimenio de teorias cientificas podem influenciar a
sobre a Sociedade | maneira como as pessoas pensam sobre si préprias e sobre

problemas e solugdes.

5. Efeito da Pressdes publicas e privadas podem influenciar a diregéo em que
Sociedade sobre a | os problemas sao resolvidos e, em conseqiéncia, promover
Tecnologia mudangas tecnolégicas.

6. Efeito da A disponibilidade dos recursos tecnolégicos limitara ou ampliara os
Tecnologia sobre progressos cientificos.

a Ciéncia

Nos exemplos de interagdo ciéncia-tecnologia e sociedade, podemos observar no Quadro 4, apresentado por
MCKAVANAGH e MAHER (1982).

O ensino de CTS deve ser feito seguindo os passos:
1. Introdu¢do de um problema social: apresentado através de um texto gerador, esse tema deve ter relevancia
social e ser relacionado com conteudos cientificos;
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2. Analise da tecnologia relacionada ao tema social

3. Estudo do conteudo cientifico definido em fun¢do do tema social e da tecnologia introduzida

4. Estudo da tecnologia relacionada ao contetido apresentado

5. Discussdo da questdo social original
Algumas estratégias sdo consideradas mais adequadas para auxiliarem o desenvolvimento de habilidades para a
tomada de decisdo: palestras, demonstracdes, sessoes de discussdo, solu¢ao de problemas, jogos de simulacdo e
desempenho de papéis, foruns e debates, projetos individuais e de grupo, redagao de cartas a autoridades, pesquisa
de campo e a¢do comunitaria, estudo de casa, trabalhos cooperativos, fatos da historia da ciéncia (SANTOS;
MORTIMER, 2002).
Santos e Mortimer (2002) traz 8 categorias de ensino de CTS e a que sera utilizada nesta UDM ¢ a categoria 5, que
ja traz o foco do ensino para as inter-relagdes de CTS. Essa categoria diz que o CTS organiza o conteudo e sua
sequéncia. O contetido de ciéncias ¢ multidisciplinar, sendo ditado pelo contetido de CTS. A lista de tdpicos
cientificos puros assemelha-se a listagem de topicos importantes a partir de uma variedade de cursos de ensino
tradicional de ciéncias.”

o SANTOS, W. L. P.; MORTIMER, E. F. Uma analise de pressupostos teéricos da abordagem C-T-S (Ciéncia —
Referéncias Tecnologia — Sociedade) no contexto da educacao brasileira. Ensaio: Pesquisa em educag@o em ciéncias, Belo
Horizonte, v. 2, n. 2, p.1-23, dez. 2002.
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TITULO, OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM E SEQUENCIAS DIDATICAS

Titulo da UDM

Metais: o que siao, de onde vém, para qué servem e para onde vao?

Objetivos previstos em
Orientacoes
Curriculares Oficiais

° Buscar dados e informagdes sobre perturbagdes provocadas por agdo humana na hidrosfera e compreender o papel
das fontes, do percurso e dos sorvedouros dos agentes causadores de poluicdo (detergentes, praguicidas, metais pesados,

etc.) e de contaminagao (agentes patogénicos).

° Compreender os processos de mineragdo e producdo de metais, como o ferro, aluminio e cobre e suas ligas e seus

usos na sociedade

° Compreender os processos de mineracao ¢ producdo de metais, como o ferro, aluminio e cobre e suas ligas e seus

usos na sociedade

Objetivo da UDM

Analisar a importancia e o impacto dos metais para a sociedade moderna, organizando suas propriedades, aplicagdes e
atribuindo a viabilidade dos modos de produgdo e reciclagem.

Sequéncia Didatica

Objetivo da SD

Conteudo Programatico

Tempo aproximado
(em aulas)

O que ¢ o que ¢é:
brilha, conduz e se
molda?

Entender a importancia social dos metais para a
sociedade moderna, explicando suas propriedades
caracteristicas e interpretando-as com base no
modelo de ligagdo quimica conhecido como
“mar” de elétrons.

e Producao de metais

® Propriedades fisico-quimicas dos metais

e Ligacdo metalica — modelo do “mar” de
elétrons

® Propriedades periddicas dos atomos metélicos

e Ligas metalicas

100 minutos —
2 aulas

Reciclar: sim ou nao?

Analisar os impactos da producdo e reciclagem
de metais, atribuindo a viabilidade economica,
ambiental e social de ambos.

® Produc¢do de metais e seu impacto
e Reciclagem de metais

100 minutos —
2 aulas
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SELECAO DAS ESTRATEGIAS DIDATICAS E DAS ESTRATEGIAS DE AVALIACAO
Titulo da SD O que é, o que é: brilha, conduz e se molda?
Obietivo da SD Entender a importancia social dos metais para a sociedade moderna, explicando suas propriedades caracteristicas e
jetivo da interpretando-as com base no modelo de ligacdo quimica conhecido como “mar” de elétrons.
Ei:;:ieag;gode Avaliacao formativa com previsdo de feedback aos estudantes por meio do inicio da resolugdo do caso.
Estratésia Tempo / Descricio das Materiais de
Dia/Aula rates Contetidos de ensino Atividades / Organizacio da Recursos Didaticos Aprendizagem/
Didatica A
Sala de Aula Instrumento de avaliacao
e Apresentacdo da professora e dos
® Aplicagdes dos metais objetivos da intervengéo e Slides elaborados pela
(brevemente) pedagdgica (5 minutos). e Lousa e giz. professora
09/10 e Estudo de caso o Propriedades ° Ir}icio do e.st‘uc‘lo de caso: leiturae | o Computador e 20 copias do caso
i . discussao inicial (sobre o que eles trabalhado e espago para
fisico-quimica de . e Data sh ~
metais (brevemente) conhecem dos metais ¢ as duas ata show levantar as concepgdes
ctats questdes para resolverem o caso) prévias dos estudantes
(20 minutos).
e Exposicao do conteudo quimico
e Modelo de ligagdo (aspecto teodrico): modelo de
metélica — “mar” de ligagdo mztééica ¢ %Tzl.agﬁo(;gm e Lousa e giz.
. elétrons as propricdades periodicas e Slides elaborados pela
09/10 e Aula expositiva minutos). e Computador rofessora p
Propriedad .
¢ ro.p’rlé ades e Introdugio as propriedades ® Data show
periddicas . ., .
fisico-quimica dos metais (10
minutos)

Instituto de Quimica — Departamento de Quimica Geral e Inorganica - Prof. Dr. Amadeu Moura Bego - 6/9



de g,
e L7
Q”\\ ",

@) unesp

o Slides elaborados pela
. professora (com as
® Propriedades * D1.v1sao da sala em 4 grupos (3 e Lousa e giz. questdes a serem
. . . minutos) .
09/10 ® Jigsaw fisico-quimica dos e Computador respondidas)
; Resolugao d toes (30 ~
metais ¢ Resolugao das questoes ( e Data show e Avaliagdo: questdes a
minutos) .

serem respondidas no
jigsaw

Referéncias

(Fundamentagdo das | ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 5.ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.
estratégias didaticas e

de avaliagio SA, P. L.; QUEIROZ, S. L. Estudo de Casos no Ensino de Quimica. 2ed. Sio Paulo: Editora Atomo, 2010.

escolhidas)
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SELECAO DAS ESTRATEGIAS DIDATICAS E DAS ESTRATEGIAS DE AVALIACAO
Titulo da SD Reciclar: sim ou nao?
Objetivo da SD | Analisar os impactos da produgdo e reciclagem de metais, atribuindo a viabilidade econdmica, ambiental e social de ambos.
Estratégia de _— . ~
o~ Avaliacao formativa e processual com a proposta de resolucdo do caso
Avaliacio
Estratésia Tempo / Descricio das Materiais de
Dia/Aula . 1s °8 Conteudos de ensino Atividades / Organizaciao da Recursos Didaticos Aprendizagem/
Didatica iaca
Sala de Aula Instrumento de avaliacio
e Apresentacdo da SD (5 minutos)
® Revisdo sobre o caso e as
discussdes iniciais (10 minutos)
e Revisdo sobre as respostas dadas .
. . ) e Slides elaborados pela
. . as perguntas no Jigsaw:
e Producdo de metais e L ~ professora
Exposica : explicagdo breve da relagdo entre | @ Data show
¢ EXposigao seu impacto . .
16/10 dialogad o modelo do “mar” de elétrons e e Textos de apoio para
ialogada ) ) ) . o e Computador .
® Reciclagem de metais as propriedades fisico-quimica pesquisa sobre assuntos
dos metais (10 minutos) abordados.
e Discussao sobre a produgdo e a
reciclagem de metais e os
impactos econdmicos, sociais e
ambientais de ambos (30 minutos)
e Resumo de tudo o que
foi visto, mas ® Resolucao do caso (os alunos
16/10 e Estudo de caso principalmente: deverdo elabor.ar urfl texto ® Data show e Avaliagdo: Resolugdo do
aplicacdes, resolvendo a situagdo proposta) e Computador caso
propriedades (30 minutos)
fisico-quimicas, modos
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de producio e
reciclagem dos metais.

Referéncias

(Fundamentacdo das | ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 5.ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.
estratégias didaticas e

de avaliagio SA,P.L.; QUEIROZ, S. L. Estudo de Casos no Ensino de Quimica. 2ed. Sdo Paulo: Editora Atomo, 2010.

escolhidas)
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