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RESUMO: A formacio inicial deve possibilitar um saber-fazer pratico racional e
fundamentado paraagir em situaces complexas de ensino. Porisso, o conhecimento-
base deve constituir-se a partir de vivéncias e andlise de praticas concretas que
permitam constante dialética entre a prética profissional e a formacdo tedrica e,
ainda, entre a experiéncia concreta nas salas de aula e a pesquisa, entre os professores
e os formadores universitdrios. Nesse sentido, ao longo dos dltimos anos, vimos
desenvolvendo o conceito de Unidade Diddtica Multiestratégica (UDM), que
consiste em um projeto de ensino que integra, de modo organizado e sequenciado,
um conjunto de estratégias diddticas de acordo com objetivos de aprendizagem
previamente definidos e delimitados. O presente trabalho se insere no contexto
de desenvolvimento das disciplinas obrigatérias Instrumentagio para o Ensino de
Quimicae Estagio Curricular Supervisionado V paraas turmas do cursode licenciatura
em Quimica do Instituto de Quimica da Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho” (Unesp), campus de Araraquara, dos anos de 2014 e de 2015. Esse
trabalho tem como foco o estudo da mobilizacio e do desenvolvimento de saberes
profissionais de professores em formacéo inicial no processo de implementacio de
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UDM para o ensino de Quimica. O processo de implementacéo envolve trés etapas
que se coadunam: a primeira consiste no planejamento da UDM, a segunda se refere a
prépria intervencdo didatico-pedagogica nas salas de aula das unidades escolares
parceiras, eatltima etapaabarcaoreplanejamentoda UDMa partir dareflexdo critica
sobre a intervencdo realizada. Os objetivos principais das disciplinas consistiram
na investigac?o sobre o processo de mobilizacdo, desenvolvimento e articulacdo de
saberes profissionais da docéncia por professores em formacéo inicial no processode
implementac@o de UDM no ensino de Quimica; e na promocgo de inovacgdes diddtico-
pedagdgicas no ensino de Quimica no nivel médio.

JUSTIFICATIVA

No Brasil, os cursos de licenciatura, com raras exce¢des, mantiveram, até o inicio do
século XX, uma configuracio curricular que se popularizou como “3+1”. De acordo
com essa configuracdo, as disciplinas de contetido especifico, de responsabilidade
dos institutos bdsicos, precediam as disciplinas de contetido pedagdgico e articula-
vam-se pouco (ou nada) com elas, as quais geralmente ficavam a cargo apenas das
faculdades ou centros de educacfo. Além disso, o contato com a realidade escolar
acontecia, frequentemente, apenas nos momentos finais dos cursos e de maneira
pouco integrada com a formacgo tedrica prévia. Os estagios ocorriam apenas no ul-
timo ano do curso, com o objetivo especifico de instrumentalizar o profissional para
atuar em sala de aula (PEREIRA, 1999).

Esse modelo de formagio inicial de professores ficou conhecido na literatura aca-
démico-cientifica como modelo da racionalidade técnica. A racionalidade técnica
associada a formac?o de profissionais, para Schén (2000), constitui um modelo de
racionalidade que repousa sobre um perfil do profissional concebido como técnico-
-especialista, que aplica com rigor as regras derivadas do conhecimento cientifico.
Por se tratar de uma concepcio externa e independente do préprio conhecimento
pessoal, podemos nos referir a esse modelo de racionalidade como um enfoque posi-
tivista que da primazia ao modelo de ciéncia aplicada. Sendo assim, o conhecimento
profissional, nessa perspectiva, produz-se na forma de um corpus doutrinal, objetivo
e validado empiricamente, que se revela externo e independente do préprio profis-
sional que o terd de utilizar pararesolver os problemas da sua pratica com a ajuda dos
melhores meios técnicos (MONTERO, 2005).

Entretanto, em diversas situa¢des da atividade docente, surgem problemas que o com-
ponente cientifico caracteristico da racionalidade técnica nio consegue abarcar em
sua totalidade, quando se trata fundamentalmente de fendomenos préprios da prati-
ca, como a complexidade, a incerteza, a instabilidade, a singularidade, os conflitos de
valores, etc. Vdrios estudos realizados apontavam para a necessidade premente de
se discutir e de se implementar a (re)estruturacdio dos cursos de licenciatura que se
fundamentassem nos principios do modelo da racionalidade pratica (CARVALHO;
GIL-PEREZ, 2011; MALDANER, 2003). De acordo com essa concepgio, a pratica nio
¢ apenas locus da aplicacdo de um conhecimento cientifico e pedagdgico, mas espaco
de criagfio e reflexdo, em que novos conhecimentos séo constantemente gerados, va-
lidados e/ou modificados. Nesse modelo, o conhecimento deve constituir-se a partir
de vivéncias e andlise de praticas concretas que permitam constante dialética entre
a pratica profissional e a formac#o tedrica e, ainda, entre a experiéncia concreta e a
pesquisa, ou seja, teoria e pratica devem ser consideradas como um nucleo articu-
lador no processo de formacdo de modo integrado, indissocidvel e complementar
(GARCIA,1999).
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No tocante a especificacdo legal acerca das orientacdes para os cursos de licenciatu-
ra, as diretrizes curriculares nacionais para a formac&o de professores da educacéo
bésica, em nivel superior, que deveriam orientar a (re)estruturacéio dos cursos de
licenciatura de graduacéo plena brasileiros, foram fixadas pelo Conselho Nacional
de Educacio (CNE), por meio das Resolucdes CNE/CP de 1 e 2 de fevereiro de 2002
(BRASIL, 200243, 2002b). Desde entfo, muitas Institui¢des de Ensino Superior (IES),
que ofereciam cursos de licenciatura, mobilizaram-se para atender as exigéncias pro-
postas pelo CNE e passaram por um processo de reestruturacio curricular, procuran-
do atender alegislacgio vigente.

Todavia, algumas pesquisas sobre os cursos de licenciatura que implantaram estru-
turas curriculares renovadas apontam que ainda permaneceram muitos dos mesmos
problemas relacionados a formacéo inicial de professores, tais como: 1) visdo posi-
tivista da ciéncia presente nos projetos pedagdgicos (MESQUITA; SOARES, 2008);
2) disciplinas de formacio pedagdgica somando uma porcentagem relativamente bai-
xa do total de contetido cientifico-cultural em algumas institui¢des (KASSEBOEHMER;
FERREIRA, 2008); 3) permanéncia do modelo de racionalidade técnica e simples
cumprimento burocratico das normas legais (BEGO; SILVA; TERRAZZAN, 2011); e
4) inadequacéo e incoeréncia no que tange a pratica como componente curricular e
aos estagios supervisionados (TERRAZZAN et al., 2008).

Essas informagdes nos apontam que a reestruturagfo curricular ¢ apenas uma das
etapas do complexo processo de mudanca de concepgdes do modelo de formac&o ini-
cial para professores oferecidas nas IES em nosso pais. Dentre as acdes necessarias,
podemos destacar a importancia da implementaciio de momentos curriculares que
permitam o desenvolvimento de saberes profissionais da docéncia (PIMENTA, 2005;
SHULMAN, 1987; TARDIF, 2007), sobretudo por meio das disciplinas de metodologia
e instrumentacfo adequadamente integradas aos estdgios curriculares supervisiona-
dos, em que o contato com o futuro local de trabalho dos licenciandos é mais intenso.

Como forma de superacgo das antigas praticas, Garcia (1999) aponta que a forma-
cdo inicial de professores deve possibilitar um saber-fazer prético racional e funda-
mentado para agir em situacdes complexas de ensino. Por isso, o conhecimento-base
deve constituir-se a partir de vivéncias e andlise de praticas concretas que permitam
constante dialética entre a prética profissional e a formacgo tedrica e, ainda, entre a
experiéncia concreta nas salas de aula e a pesquisa, entre os professores e os forma-
dores universitdrios.

Nesse sentido, ampliando os modelos propostos por Blanco e Pérez (1993) e Sanmarti
(2002) e levando em consideracgo a necessidade de pluralidade no ensino de cién-
cias defendido por Bastos e colaboradores (2004), vimos desenvolvendo o conceito
de Unidade Diddtica Multiestratégica (UDM). Uma UDM consiste em um projeto de
ensino que integra, de modo organizado e sequenciado, um conjunto de estratégias
didaticas, de acordo com objetivos de aprendizagem previamente definidos e deli-
mitados (SILVA; MARQUES; BEGO, 2015). A composi¢do de projetos estruturados
de ensino e aprendizagem, de acordo com a perspectiva que assumimos, baseia-se na
concepcdo de que ndo ¢ apenas uma Unica atividade que promove a aprendizagem,
mas sim um processo estruturado de forma fundamentada e critica.

Assumindo que a diversificaciio de estratégias didaticas é fundamental para a amplia-
cdo das possibilidades de aprendizagem de Quimica, consideramos que a¢oes forma-
tivas que fomentem a atuacfo de professores e professoras de Quimica em projetos
de ensino e aprendizagem fundamentados tedrica e metodologicamente sdo pre-
mentes para o desenvolvimento de saberes profissionais da docéncia.
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CONTEXTO EM QUE O TRABALHO ESTA INSERIDO

O presente trabalho se insere no contexto de desenvolvimento das disciplinas obriga-
torias Instrumentacdo para o Ensino de Quimica e Estdgio Curricular Supervisiona-
do V para as turmas do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto de Quimica da
Universidade Estadual Paulista ‘Julio de Mesquita Filho” (Unesp), campus de
Araraquara (IQ/CAr), dos anos de 2014 € 2015.

A disciplina Instrumentagio para o Ensino de Quimica € realizada no primeiro se-
mestre do 5°ano do curso e tem cardter tedrico. A disciplina tem como objetivo geral
avaliar as ideias docentes de senso comum sobre o ensino e aprendizagem das cién-
cias, criticando suas limitacdes por meio da discussdo da importancia da pesquisa na
formac#o e na pratica dos professores bem como do reconhecimento do planejamen-
to didatico-pedagdgico de projetos de ensino e aprendizagem de Quimica fundamen-
tados tedrica e metodologicamente.

Apdstodas as discussdes tedricas realizadas no primeiro semestre, a fim de criticar as
ideias docentes de senso comum e de compreender as caracteristicas e a importan-
cia do planejamento diddtico-pedagdgico, no segundo semestre, o Estagio Curricu-
lar Supervisionado V tem como objetivo geral:* implementar e avaliar intervencoes
didatico-pedagogicas de Quimica para o ensino médio (EM), criticando fundamen-
tadamente os resultados da intervencéo.

As duas disciplinas se articulam com a disciplina Metodologia e Pratica de Ensino de
Quimica e o Estdgio Curricular Supervisionado VI, ministradas por uma professora
formadora? parceira do Departamento de Didatica da Faculdade de Ciéncias e Letras
da Unesp, campus de Araraquara, que atua no curso de licenciatura em Quimica. Es-
sas disciplinas tém como objetivo reconhecer e comparar diferentes modelos de en-
sino-aprendizagem e metodologias de ensino de ciéncias, por meio da compreenséo
da influéncia das teorias pedagdgicas e psicoldgicas nas metodologias de ensino de
ciéncias e da identificacfio das especificidades, caracteristicas e fundamentacdes de
diferentes metodologias de ensino de ciéncias.

As intervencOes didatico-pedagdgicas do Estdgio Curricular Supervisionado ocor-
reram em unidades escolares parceiras do IQ/CAr, da rede escolar publica estadual
na regido de Araraquara. Na turma do ano de 2014, havia 23 licenciandos, divididos
em seis grupos, que atuaram em turmas regulares do ensino médio em trés unidades
escolares parceiras: Escola Estadual (E. E.) Jodo Batista de Oliveira; E. E. Professora
Léa de Freitas Monteiro; E. E. Adolpho Thomaz de Aquino. Na turma de 2015, havia
15 licenciandos, divididos em sete grupos, que atuaram também em turmas regulares
do ensino médio, em trés unidades escolares parceiras (E. E. Jodo Batista de Oliveira;
E. E. Professora Léa de Freitas Monteiro; E. E. Victor Lacorte).

OBJETIVOS

Este trabalho tem como foco o estudo da mobilizacéo e do desenvolvimento de sabe-
res profissionais de professores em formacdo inicial, no processo de implementacgo
de UDM para o ensino de Quimica, no ambito das disciplinas Instrumentac&o para o
Ensino de Quimica e do Estdgio Curricular Supervisionado V do curso delicenciatura
em Quimica do IQ/CAr. O processo de implementacgo envolve trés etapas, que se
coadunam: a primeira consiste no planejamento da UDM; a segunda se refere a pro-
pria intervencdo didatico-pedagogica nas salas de aula das unidades escolares par-
ceiras; e a ltima etapa abarca o replanejamento da UDM a partir da reflexdo critica
sobre a intervencdo realizada.
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Os objetivos principais de investigacdo consistiram: no estudo sobre o processo de
mobiliza¢do, desenvolvimento e articulaciio de saberes profissionais da docéncia por
professores em formac&o inicial no processo de implementagio de UDM no ensino
de Quimica; e na promocio de inovacOes didtico-pedagodgicas no ensino de Quimica
no nivel médio.

CONTEUDOS CURRICULARES PRIORIZADOS

Devido a finalidade do presente trabalho e a limitacio de espago, apresentamos os resulta-
dos da intervenc?io de apenas dois grupos, sendo um do ano de 2014, que atuou no 3° ano
do Ensino Médio da E. E. Adolpho Thomaz de Aquino, e outro grupo, do ano de 2015, que
atuouno3°anodo EnsinoMédiodaE. E.Jodo Batistade Oliveira. O critério paraescolhados
grupos se baseou na originalidade e nas inovag6es promovidas pelas intervencdes didatico-
-pedagogicas (SILVA et al., 2015, MORAIS; FERRARI; BEGO, 2016).

De acordo com o instrumento que vimos elaborando e aperfeicoando, ao longo dos tl-
timos anos, para a elaboraciio de UDM, a sistematizacgio do planejamento ¢é realizada a
partir de seis se¢des principais: Contexto da intervengdo diddtico-pedagdgica; Andlise cientifi-
co-epistemoldgica; Andlise diddtico-pedagdgica; Abordagem metodoldgica; Selegfio de objetivos e
estratégias de avaliagdo; Selecdo de estratégias diddticas e instrumentos de avaliagio.

No Quadro 1, sdo apresentadas as se¢des Andlise cientifico-epistemoldgica dos dois
grupos selecionados. Essa secdo explicita o tema da UDM, os pré-requisitos para seu
desenvolvimento, o contetdo cientifico que serd trabalhado e, por fim, uma subse-
cdo para que seja feito um esquema das relagdes entre os contetudos. A andlise cien-
tifico-epistemologica deve estruturar os conteidos a serem trabalhados, levando o
professor a reflexdo e atualizacio sobre eles. Os conteldos selecionados devem ser
coerentes com concepcdes atuais da natureza da ciéncia e da investigacgo cientifica.
Outro ponto a ser destacado se refere a elaboracdo de um mapa conceitual, de modoa
explicitar os conceitos de determinado contetdo e suas principais relacdes, dado que
o objetivo do professor néo é que os alunos aprendam conceitos isolados, mas que
consigam relaciond-los.

QUADRO 1: ANALISE CIENTIFICO-EPISTEMOLOGICA (continua)

Pré-requisitos para a UDM

Conteudo programatico

- Métodos de obtencdo de nitrogénio, oxigénio e gases nobres;

- Varidveis que podem influenciar em transformacdes quimicas;

- Equilibrio guimico;

- Processos quimicos em sistemas naturais;

- Acidez e basicidade;

- Transformacodes acido-base e sua utilizacdo no controle do pH de solucdes aquosas;
- Fontes de energia (combustiveis fésseis, metano, biomassa e fontes alternativas);

- Conteudo introdutorio de quimica organica, arranjos atdmicos e moleculares para explicar a formacao de
cadeias, ligacdes, funcdes organicas e isomeria.

- Desequilibrios ambientais;

- Poluic&o das aguas;

- Perturbacdes na biosfera;

- Ciclos da agua, do nitrogénio, do oxigénio, do gas carbdnico e suas inter-relagdes;
- Busca de ac¢des alternativas e sustentdveis para a sobrevivéncia humana.
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QUADRO 1: ANALISE CIENTIFICO-EPISTEMOLOGICA

(continuagdo)
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Para a realizacdio das intervencdes, os licenciandos fizeram um estagio de observa-
cdo nas respectivas turmas das unidades escolares parceiras, durante um periodo de
aproximadamente um mes e meio. Para as observacoes, os licenciandos produziram
didrios de aula de acordo com os procedimentos descritos por Zabalza (2004). Es-
sas primeiras observacGes visavam a conhecer melhor o local da intervencéo, o(a)
professor(a) supervisor(a) de estdgio e principalmente as caracteristicas da turma
e o conteudo desenvolvido, uma vez que as respectivas UDM deveriam obrigatoria-
mente se inserir no conteudo letivo da disciplina.

Dentre os diversos aspectos contidos nos didrios de aula, parte das observacdes
foi utilizada para a sistematizacfo da seciio Contexto da intervengdo diddtico-pedagdgica
das UDM. Os processos de ensino e aprendizagem que ocorrem em sala de aula de-
vem sempre ser considerados como eventos histérica e socialmente situados, a fim
de se superar uma visfio fragmentada e ingénua da pratica pedagogica. Logo, o plane-
jamento serd sempre de uma UDM para um determinado contexto sécio-histdrico e
ndouma “receita de bolo” que pode ser utilizada acritica e descontextualizadamente.
No Quadro 2, sdo apresentadas as secdes Contexto da intervencdo diddtico-pedagdgica
dos dois grupos selecionados, com a caracterizacio da escola e do contexto de atua-
¢do do professor, explicitando as turmas, os aspectos estruturais e socioecondmicos.

QUADRO 2: CONTEXTO DA INTERVENGAO DIDATICO-PEDAGOGICA

UNIDADE ESCOLAR
DO GRUPO 1

Caracterizagdo da
unidade escolar

Caracterizagdo dos
estudantes

UNIDADE ESCOLAR DO
GRUPO 2

Caracterizagdo da
unidade escolar

Disciplina

Caracterizagdo dos
estudantes

sa\ao handebol, basquetebol e volei.

Quimica
3 C
25

Quimica
3°A

Os estudantes estdo na faixa etdria de 16 a18 anos e predomina o género masculino. Alguns alunos s&o provementes

Escola Estadual Jodo Batista de Oliveira

- 13 salas de aula com lousas de giz; sala de computacdo com 25 computadores com acesso a internet; sala
de video com projetor, tela de projecdo, DVD e TV, biblioteca com acervo de livro didaticos e bibliotecario
trabalhando no horério das aulas; laboratdrio de Quimica com duas bancadas, sem adaptag¢des para saidas de
dgua e gas. Nao ha saida de emergéncia no laboratério e o Unico equipamento de seguranca presente é um
extintor de pd quimico;

cantina; refeitério; quadra poliesportiva coberta em boas condi¢des, com estrutura para praticas de futebol de

O perfil dos alunos desta escola condiz com pessoas de baixa renda, sendo a maioria pertencente a classe C
(com rendas mensais até R$ 1.700,00), provenientes de diferentes bairros de Araraquara, sendo considerada pela
diretora como uma escola “diferente” das demais da cidade devido a esse fato, j& que, segundo ela, a maioria das
escolas da cidade recebe alunos que moram em bairros proximos a elas. A faixa etaria dos alunos varia entre 15
a 18 anos de idade havendo 472 alunos matriculados no periodo da manha (EM) e mais 113 no periodo da tarde
(12 série EM e Ensino Fundamental (EF) II). O nimero de alunos repetentes no ano de 2014 no EF foi seis e no
EM, foi 89.

Na escola ha 8 salas de aula, 1 biblioteca e 2 salas de informatica. A sala de aula é razoavelmente clara, devwdo a
varias janelas de vidro que compdem toda a lateral esquerda da sala, em frente a porta. A iluminacado da sala fica
mais clara devido a utilizacdo de ldampadas fluorescentes, necessarias devido a uma parede de concreto bem alta
atras das janelas. Ha dois ventiladores no fundo da sala, bem utilizados. As carteiras sdo bem limpas. Ha duas
lousas, sendo uma maior na frente dos alunos e outra do lado direito, oposta as janelas.

A sala é pintada metade verde e metade branca. Na frente e ao centro da carteira dos alunos posiciona-se a
mesa do professor. Na escola também hd uma quadra de esportes, gramado para futebol e uma area externa
com grande quantidade de mesas, bastante utilizadas pelos alunos na hora dos lanches. Os espacos fisicos da
escola sao utilizados pelo ensino fundamental, gerido pela prefeitura de Motuca, no periodo matutino. No periodo
vespertino, metade das classes s&o usadas para o ensino fundamental municipal e a outra parte pelo ensino
médio, de responsabilidade do governo do estado de Sdo Paulo. Durante o periodo noturno a escola também é
utilizada para o ensino médio. Além disso, durante os finais de semana, as dependéncias escolares s&o utilizadas
para o projeto Escola da Familia.

15

de outras escolas e outros da propria escola; em geral, os alunos vivem em bairros préoximos a escola. Durante as
aulas, eles sdo agitados, conversam bastante e demonstram pouco interesse pela disciplina; podemos observar
também que eles tém dificuldades para compreender os conteldos e a razdo de estuda-los.
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Durante o periodo de observacdes e imediatamente apds a definicio dos temas, com

participaciio dos professores supervisores de estagio e dos professores formadores

dauniversidade, os licenciandos passaram a planejar as UDM para as respectivas tur-

mas. Nessa etapa, cada grupo deveria planejar as se¢des: Andlise diddtico-pedagdgica,

Abordagem metodoldgica, Selec@io de objetivos e estratégias de avaliacdo e Seleciio de estraté-
gias diddticas e instrumentos de avaliagdo.

A secdo Andlise diddtico-pedagdgica é dividida em duas partes: o conhecimento prévio dos

estudantes sobre o tema da UDM e as exigéncias cognitivas dos contetidos abordados,

relacionados aos obstdculos epistemoldgicos acerca da temadtica. Blanco e Pérez (1993)

destacam que o reconhecimento das concepcdes prévias dos estudantes é

essencial

ndo apenas para reconhecer os erros, mas para valoriza-los e utilizd-los em beneficio da

aprendizagem, no sentido de antecipacéo de vérias possiveis dificuldades dos estudantes

e de proposicio de estratégias que permitam superd-las. No Quadro 3, sdo apresentadas
as se¢Oes Andlise diddtico-pedagdgica de cada um dos grupos.

QUADRO 3. ANALISE DIDATICO-PEDAGOGICA

GRUPO 1

Conhecimento prévio
dos alunos sobre o
tema da UDM

(concepgodes
alternativas)

Exigéncias cognitivas
dos contetidos
abordados

GRUPO 2

Conhecimento prévio
dos alunos sobre o
tema da UDM

(concepgoes
alternativas)

Exigéncias cognitivas
dos contetidos
abordados

aqulswcao do conhecimento quimico. Quimica Nova na Escola, n. 8, p. 31-35, nov. 1998.

de Lindoia, 1997. p. 345-356.

schoo\ students. Science and Education, v. 83, n. 11, p. 1712-1718, nov.2006.

Transformacao quimica:

Alguns alunos possuem a ideia de desaparecimento da matéria; também é observada a nogcdo de deslocamento
da matéria, ou seja, durante uma transformacdo quimica pode ocorrer uma mudang¢a de espaco fisico de uma
substancia; a concepcdo de modificacdo da matéria, ou seja, a mudanca de estado fisico que se pode ocorrer
com ela; transmutac&o de grandezas, como no caso de energia se transformando em matéria ou vice-versa;
dificuldades em empregar os conceitos de dtomo e molécula em seus raciocinios sobre transformacao quimica; a
compreensdo de transformacao quimica dos alunos concentra-se no nivel fenomenoldgico.

ROSA, M.LFEPS.; SCHNETZLER, R.P. Sobre a importancia do conceito transformacdo guimica no processo de

Dificuldade na transposicdo do nivel fenomenoldgico para o nivel tedrico e representacional; concep¢des |ntuwt\vas
por parte dos alunos; dificuldade do entendimento de transformacao e conservacdo da matéria/energia.

GALIAZZI, M.C,; OLIVEIRA, L.R; MONCKS, M.D; GONCAL\/ES M.GV. Perfis conceituais sobre o atomo. In:
ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAQ EM CIENCIAS, 1., 1997, Aguas de Lindoia. Anais... Aguas

Alwmentos irradiados s&o radioativos; toda a radiacdo é prejudicial; toda radiacdo é antropogénica; todo uranio
pode ser utilizado como combustivel nuclear; dtomos n&o podem ser transformados de um elemento para outro; o
material radioativo se mantém para sempre radioativo; a densidade do nucleo de um atomo é um dos fatores que
afetam a estabilidade do nucleo; proporcédo do nimero atdmico de um dtomo com seu nimero de massa € um dos
fatores que afetam a estabilidade do nulcleo de um dtomo; quanto mais prétons existem em um nucleo atdbmico,
e maior for a razdo Z-A, mais estédvel serd o nucleo atdmico; o nimero de elétrons da camada de valéncia (2, 8,
18, 32, 50) é um dos fatores que afetam a estabilidade do nucleo de um atomo; se um dtomo tem a camada de
valéncia cheia (como os gases nobres), o nucleo atdmico é estdvel; guanto maior for o nimero atdmico e nimero
de massa, mais estavel serd o nucleo atdmico; a existéncia de varios isdétopos que t&m nimero atdbmico especifico
afeta a estabilidade do nucleo de um atomo; radioisdtopos s&o utilizados apenas para obter energia, porque eles
sdo muito prejudiciais para os seres humanos; a taxa de decaimento radioativo depende de condicdes fisicas.
Como cada tipo de matéria tem uma taxa de decaimento radioativo diferente, a taxa de decaimento radioativo
depende do tipo de elemento; a taxa de decaimento radioativo depende da temperatura; os alunos confundem
reacdes nucleares com reacdes quimicas; ndo sabem a diferenca entre irradiacéo e contaminacéao radioativa.

NAKIBOGLU, C; TEKIN, B.B. Identifying students’ misconceptions about nuclear chemistry: a study of Turkish high

\de\as que colocam caracteristicas das células dos seres vivos a matéria; ideias substancialistas sobre o atomo
Obstaculo Verbal: desconsidera a ruptura entre conhecimento comum e conhecimento cientifico e pode ser
associado ao uso indevido dos termos “compartilhamento” e “camada”; Obstaculo Realista: atribui-se apenas ao
entendimento das caracteristicas macroscopicas, ndo sendo compreendidas as microscodpicas. Destaca-se a ideia
de que a ligacdo quimica é associada a uma entidade fisica.

LOPES, A. R. C. Livros didéticos: obstaculos verbais e substancialistas ao aprendizado da ciéncia quimica. Revista
Brasileira de Estudos Pedagdgicos, Brasilia, v. 74, n. 177, p. 309-334, maio 1993.

Na secéio Abordagem metodoldgica, o docente deve explicitar os principios metodoldgicos

que orientardo a definicdo dos objetivos de aprendizagem, o planejamento das estra-

tégias didaticas e de avaliacdo. De acordo com Blanco e Pérez (1993), essa fundamenta-

co metodoldgica diz respeito aos papéis desempenhados pelo professor e pelos alunos

nos processos de ensino e aprendizagem, ou seja, estd relacionada a prépria concepgio

de ensino e aprendizagem do docente e também a sua concepgéo de natureza da cién-

cia. A definicdo dos principios tedrico-metodolégicos

¢ responsdvel por conferir uni-

cidade 2 UDM mediante a integraciio das diversas estratégias didaticas. No Quadro 4,

sdo apresentadas as se¢des Abordagem metodoldgica de cada um dos grupos.

PREMIO PROFESSOR RUBENS MUR\LLO MARQUES 2016

Experié

em lic




QUADRO 4: ABORDAGEM METODOLOGICA

GRUPO 1

Principios tedrico-
-metodoldégicos da
abordagem

GRUPO 2

Principios tedrico-
-metodoldgicos da
abordagem

ABORDAGEM METODOLOGICA

Teoria Pedagégica: Pedagogia Histdrico-Critica
Teoria Psicolégica: Teoria de Lev Vygotsky

Metodologia: Os cinco passos propostos por Saviani: pratica social inicial, problematizac&o, instrumentaliza¢éo,
catarse e pratica social final

Relagdo Professor-Aluno: Relacéo horizontal. Nas palavras de Saviani:

.. ser&o métodos que estimulardo a atividade e a iniciativa dos alunos sem abrir m&o, porém, da iniciativa do
professor; favorecerao o didlogo dos alunos entre si e com o professor mas sem deixar de valorizar o didlogo com
a cultura acumulada historicamente; levar&do em conta os interesses dos alunos, os ritmos de aprendizagem e o
desenvolvimento psicologico mas sem perder de vista a sistematizacdo Idgica dos conhecimentos, sua ordenagcéo
e gradacéao para efeitos do processo de transmissdo-assimilacdo dos conteudos cognitivos”.

Avaliagdo: A avaliacdo que encerrard a UDM serd a elaboracdo de uma carta com o intuito dos alunos se
posicionarem criticamente diante da posicdo do Brasil como grande produtor mundial de biocombustivel. As
cartas serdo avaliadas e, possivelmente, as melhores serdo enviadas ao Ministério de Minas e Energia em ambito
federal.

SAVIANI, D. Escola e Democracia. Edicdo comemorativa. Campinas: Autores Associados, 2008.

Segundo Santos e Mortimer (2002), o mundo atual vive sob influéncia da ciéncia e tecnologia, as quais séo
supervalorizadas pela sociedade atual, que os considera de caradter divino ou mesmo um tipo ideal para resolucédo
de todos os problemas. Diante disso, afirmam que “O cientificismo tem também uma funcdo ideoldgica de
dominacao” e “"houve uma cientificizacdo da técnica, e, nesse processo, o desenvolvimento tecnoldgico passou a
depender de um sistema institucional no qual conhecimentos técnico e cientifico sdo interdependentes”. Estudos
nos campos da sociologia e filosofia demonstram que a ciéncia ndo é neutra e que a mesma nao se demonstra
eficaz para resolver grandes problemas de cunho ético e sociopolitico. Nesse sentido, a producao cientifica e
a ciéncia em si sao diferentes no ponto de vista da educacdo uma vez que a transposicado didatica tem como
objetivo, neste caso, resolver um problema cientifico, trabalhando de uma forma multidisciplinar para que o aluno
supere esse “degrau do conhecimento” entre producdo cientifica e tecnologia desenvolvida compreendida no
cotidiano do aluno. Diante disso, torna-se imprescindivel alfabetizar o cidad&o cientificamente, com o objetivo
de promover a compreensdo, a acdo e a tomada de decis&o por parte do cidaddo. Essa énfase, em especial,
caracteriza uma énfase no curriculo CTS (SANTOS; MORTIMER, 2002) tal qual promove uma abordagem mais
interligada a tomada de decisdo a partir da compreensao cientifica necessaria para reconhecer sua presenca no
cotidiano do aluno por meio, por exemplo, de estudo de casos. Ele propde uma sistematizacdo de dados, analise
e resolucdo do problema a partir de gquestionamentos sobre o fendbmeno em que o professor é entendido como
mediador.

SANTOS, W. L. P; MORTIMER, E. F. Uma anélise de pressupostos teodricos da abordagem C-T-S (Ciéncia -
Tecnologia - Sociedade) no contexto da educacé&o brasileira. Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, V. 2,
n. 2, p. N10-132, 2002.

A seciio Selecdo de objetivos e estratégias de avaliagdo se inicia com as orientacdes cur-
riculares oficiais sobre o tema a ser abordado, uma vez que o professor deve se pau-
tar nas orientacOes e legislacdes curriculares para que seu planejamento venha a
convergir com os objetivos do ensino escolar de maneira geral. Com efeito, levando
em consideragdo as orientagdes curriculares oficiais, o contexto da unidade esco-
lar, a fundamentacéo na abordagem metodoldgica (secio anterior), os objetivos de
aprendizagem devem ser explicitados nesta secio. Primeiramente, os estudantes fi-
xam um objetivo de aprendizagem geral da UDM e, em seguida, para a consecucéo
desse objetivo geral, estabelecem objetivos especificos para cada sequéncia didati-
ca (SD). Em funcéo desses objetivos, devem ser definidas as estratégias de avaliaco
que permitam diagnosticar as aprendizagens almejadas e fundamentar possiveis
reestrutura¢des da UDM durante o transcorrer da intervencdo. No Quadro 5, sdo
apresentadas as secdes Selecdo de objetivos e estratégias de avaliagdo de cada um dos
grupos.
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QUADRO 5: SELECAO DE OBJETIVOS E ESTRATEGIAS DE AVALIAGAO

GRUPO 1

Orientag¢des
Curriculares Oficiais
sobre o tema

a) Conhecer as ideias sobre a evolugdo da atmosfera terrestre e sua composi¢do atual; b) compreender como
variacdes da pressdo e temperatura atmosféricas e solubilidade de gases afetam a vida humana; c) reconhecer
e relacionar as varidveis de estado (presséo total e parcial, volume, temperatura) para compreender o estado
gasoso; d) compreender o processo de separacdo dos componentes do ar para obtencdo de matéria-prima
(oxigénio, nitrogénio e gases nobres); e) buscar informagdes sobre processos quimicos que ocorrem nNos
sistemas natural e produtivo que utilizam nitrogénio ou oxigénio; f) avaliar a producdo, o consumo e a utilizacédo
pela sociedade de materiais derivados do nitrogénio; g) buscar informagdes sobre os agentes perturbadores
da atmosfera e suas fontes e compreender suas transformacdes e seus efeitos a curto, médio e longo prazos;
h) tomar decisdes com respeito a participa¢cdo individual e coletiva na busca de solu¢cdes para os problemas de
poluicdo atmosférica.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacao Média e Tecnoldgica. PCN + Ensino Médio: Orientacdes

Educacionais complementares aos Parametros Cumcu\ares Nacionais. Brasilia, 2002.

Objetivo da UD

Analisar e entender os ciclos biogeogquimicos e suas relacoes antropogénicas, atribuindo e e><phcando 0s |mpactos

causados pelo modo de producado capitalista na natureza com os desequilibrios dos ciclos e suas inter-relacdes

Orientac¢des
Curriculares Oficiais
sobre o tema

A s Objetivo da SD Conteudo Programatico Tempo
Sequéncia Didatica .
Aproximado
Crise do petroleo;
Etanol como fonte de energia
Entender a utilizacdo do alternativa;
biocombustivel como fonte Desenvolvimento industrial e
de energia alternativa, tecnoldgico;
Biocombustivel: o interpretando os diversos Impactos ambientais:
interesse é de quem? contextos que envolvem . ~ I 2 aulas Debate
: desde sua producao até Situacdes dEJS trabalhadores rullra\s
seu consumo em esferas nas plantacdes de cana-de-acucar;
sociais, econébmicas e Utilizacdo de fertilizantes e
ambientais. agrotoxicos;
Efeitos causados pela monocultura;
O papel do quimico nesse contexto.
Histdria da cana-de-agucar no
Analisar os impactos da Brasil e suas influéncias sociais,
atividade humana nos econdmicas e ambientais;
Blocomb_ust_lvel: fonte cwc_\os_b|ogeoqt,||m|cos, Lei de Lavoisier: 4 aulas
de energia limpa? atribuindo-os aos aspectos )
sociais, ambientais e O conceito de ciclo; Lista de Exercicios
econdmicos. Ciclos do carbono, nitrogénio e da
agua.
) o Avaliar o potencial Discuss&o sobre o contexto do
Biocombustiveis, eis de producag dos ) biocombustivel no Brasil;
a questdo: ser ou ndo biocombustiveis no Brasil, - 2 aulas
ser o maior produtor criticando os impactos Elaboracdo de uma carta por
mundial? socioambientais causadas parte dos alunos acerca de todo Carta
por seu uso. conteudo e debate realizados.
Compreender as transformacdes nucleares que dao origem a radioatividade para reconhecer sua presenca na
Grupo 2 natureza e em sistemas tecnoldgicos; conhecer a natureza das interagdes e a dimens&o da energia envolvida

nas transformacodes nucleares para explicar seu uso em, por exemplo, usinas nucleares, industria, agricultura
ou medicina; avaliar os efeitos bioldgicos e ambientais, assim como medidas de protecéo, da radioatividade e

radiacdes ionizantes.

BRASIL. Ministério da Educagao. Secretaria de Educa¢cdo Média e Tecnoldgica. PCN + Ensino Médijo:
Orientacdes Educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais. Brasilia, 2002.

Avaliar as diferentes aplicagdes da radioatividade no cotidiano, criticando sua utilizacdo nas armas de guerra, na
medicina, na producdo de energia e na agricultura.

Objetivo da SD

Entender o conceito de
elemento radioativo,

tipos de emissdes e 0s
conceitos de contaminacao
radioativa e irradiacdo e

Tempo
Aproximado

Motivacdo sobre o conceito de
radioatividade;

Levantamento das concepcdes
alternativas dos alunos;

Conceitos de radiacdo e

Jogo didatico;

1 as diferentes aplicacdes o ‘ . 4 aulas Exercicios individuais
da radiacdo na sociedade rad|oat|V|dade_, Co_nce\t_osrde e em grupo.
interpretando tais elementos radioativos, isotopos e
conceitos nos exercicios tipos de emissdes radioativas;
resolvidos individualmente Conceitos de irradiacao e
e em grupo. contaminacdo radioativa.

Ayalwar? importancia da Aplicacées da radioatividade na Sinteses em Grubos:
utilizacao da rad‘\oatlj/ldade sociedade: grupos;

2 julgando as implicagdes - . 4 aulas Apresentacdo em
dessa utilizacdo por meio Aspectos positivos e negativos da grupo; Jari simulado.
de um juri simulado. utilizacdo da radioatividade. !
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Por fim, a seco Selecdo de estratégias diddticas e instrumentos de avaliagdo consiste no

detalhamento das estratégias, das atividades, dos recursos didaticos, dos materiais

de aprendizagem e dos instrumentos de avaliacdo. Blanco e Pérez (1993) destacam

que a sequéncia das atividades estd também diretamente relacionada a perspectiva

de ensino e aprendizagem e de concepg¢io da natureza da ciéncia do docente. Isso

porque uma mesma atividade, se realizada no inicio ou ao final de uma SD, pode re-

fletir diferentes objetivos de aprendizagem. Em func&o dos limites de espaco e daim-

portancia dailustracdo, apresentamos no Quadro 6 extratos do detalhamento das SD

da secdo Seleciio de estratégias diddticas e instrumentos de avaliagdo.

QUADRO 6: SELECAO DE ESTRATEGIAS DIDATICAS E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

SD DO GRUPO 1

Dia/Aula

Objetivo da
Atividade
Didatica

05/10

Aula expositiva
dialogada

Debate

Levantar as
concepcodes
que os alunos
trazem sobre o
tema e ampliar
a discusséo
levando-se

em conta
esferas sociais,
econdmicas e
ambientais

REFERENCIAS
DO PROFESSOR

SD DO GRUPO 2

Problema
social inicial
Crise do
Petroleo

Modos de
producéo e
suas relacoes
econdmicas,
sociais e
ambientais.

Descri¢cdo da
Atividade /
Organizagao da
Sala de Aula

Recursos Didaticos
/ Materiais de
Aprendizagem

Video - Os
alunos estaré&o
dispostos em
fileiras

Debate - alunos
em circulo

Documentario

. Os alunos
estarao

Tarefas /
Instrumento
de Avaliagao

Filmagem

dispostos em
fileiras. Serad
exibido video

Lembrar as . Motivacao curto sobre a

diferentes sobre o radioatividade.

radiacoes con_ceit_o‘de Discussao Datashow, N ]

pre_sentes no radioatividade do professor video, lousa e Part|<:|pa<5ao
+  Problematizacao | cotidiano, e comosalunos | s e resolucédo

05/ o reconhecendo- levantamento e entre os das situacdes

: Jogo didatico -as no espectro das alunos sobre o Jogo/dfa problematicas

eletromagnético concepgades. conteudo do Memoria do jogo

e por meio das Conceitos de video. Radiacoes

tecnologias a radiacdo e +  Osalunos

elas associadas radioatividade estarao

divididos em
grupos para
jogarem o jogo
da memoria das
radiacdes

Referéncias do

p. 40-43, out. 2007.
professor

ONUBR. Especialistas da ONU avaliam efeitos do acidente nuclear de Fukushima.

As intervengdes diddtico-pedagégicas nas unidades escolares parceiras foram de-
vidamente filmadas e acompanhadas pelos professores supervisores e professores
formadores. Ao final de cada aula, o grupo de licenciandos se reunia para debater o
desenvolvimento das aulas e para realizar reflexdes sobre: a adequacfio das estraté-
gias diddticas utilizadas na aula (motivacio e interesse dos alunos; complexidade de
execucio; participagio dos alunos; adequacgo do tempo previsto; consecugio dos ob-
jetivos);aadequacdo dos materiais de aprendizagem e dos recursos utilizados na aula
(compreensdo das informacdes pelos alunos; a capacidade dinamizadora do traba-
lho individual ou em grupo; nivel de autonomia do trabalho); reflexdes sobre as con-
cepcdes prévias, os obstaculos epistemoldgicos, o objetivo da SD e os resultados da
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avaliacio. E, se fosse o caso, os licenciandos elaboravam propostas de modificacdes
na sequéncia das aulas da UDM. Apos o debate em grupo, cada licenciando redigia
semanalmente seus respectivos didrios de aula.

Ao final das intervengdes, o professor formador realizou grupos focais (BABOUR,
2009) com os estudantes, com o intuito de assistir a episédios de aulas e refletir
criticamente sobre as potencialidades e limita¢des da utilizacdo e da execugo das
estratégias. A partir da distancia entre o planejado e o efetivado em sala de aula, con-
sideramos um importante aprendizado o reconhecimento de que, devido as suas ca-
racteristicas, o planejamento didatico-pedagdgico apresenta limitac¢des inerentes a
idealizacio da acgio pedagdgica. O planejamento traz componentes do agir teleold-
gico e estratégico que sdo responsaveis pela organizacdo racional dos meios neces-
sdrios e eficientes para a obtencéo dos fins almejados. Entretanto, os fendmenos do
cotidiano escolar néo sdo determinados univocamente, devido a sua complexidade, a
sua multidimensionalidade e a sua singularidade. Os futuros professores devem ter
consciéncia da provisoriedade do planejamento e ter autonomia para serem capazes
de lidar, de forma competente, com essas caracteristicas do cotidiano escolar. Auto-
nomia concretizada na capacidade de refletir e produzir novos saberes, permitindo o
permanente movimento dialético entre a teoria e a experiéncia vivida. Desse modo,
ap0s os grupos focais, os grupos de licenciandos deveriam, a partir de seus didrios de
aula e das discussdes coletivas nos grupos focais, replanejar as respectivas UDM, de
modo aavaliar as potencialidades e aslimitacdes da intervencio did4tico-pedagdgica
realizada, propondo adequacdes/modificacdes necessdrias a fim de potencializar a
aprendizagem dos estudantes.

A tltima etapa do processo envolveu a producgo de um trabalho no formato exigido
em congressos académico-cientificos da drea de ensino. A materializacgo sistemati-
zada das reflexdes e investigacOes realizadas por meio da construgio de um trabalho
académico, que busque dialogar com a comunidade académico-cientifica de ensino
de ciéncias, constitui, em nosso entendimento, um momento privilegiado para de-
senvolver uma perspectiva de pesquisa sobre o fazer docente, no sentido de pro-
mover a autonomia do professor como aquele profissional intelectual que trabalha
inclusive com a produgio de conhecimentos em sua drea de atuagdo.

AVALIACAO DO PROCESSO DE APRENDIZAGEM DOS ESTUDANTES

As disciplinas Instrumentacéo para o Ensino de Quimica e Estdgio V utilizam os
principios da avalia¢io formativa, que tem como foco o processo de ensino e apren-
dizagem. Paraalém de praticas cristalizadas que almejam apenas atribuir notas quan-
titativas em momentos estanques, a avaliacdo escolar na perspectiva formativa visa
tanto a detectar as dificuldades do estudante durante o processo de aprendizagem
como a fornecer informacdes para que o professor possa ajustar sua pratica as neces-
sidades dos discentes durante o processo de ensino. A avaliagdo formativa tem como
caracteristica fomentar a possibilidade de maior proximidade e maior didlogo entre
docente e discente com vista a efetivaciio da aprendizagem (RAMOS; MORAIS, 2011).
No Quadro 7, sdo apresentadas as secdes Selecdo de objetivos e estratégias de avaliagdo de
cadauma das disciplinas.
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QUADRO 7: SELECAO DE OBJETIVOS E ESTRATEGIAS DE AVALIAGAO DAS DISCIPLINAS

(continua)

DISCIPLINA

Instrumentac¢ao para o
Ensino de Quimica

OBJETIVOS E ESTRATEGIAS DE AVALIACAO

Avallar as ideias docentes de senso comum sobre 0 ensino e aprendizagem das ciéncias, criticando
suas limitacoes por meio da discussdo da importancia da pesquisa na formac¢éo e na pratica dos
professores e do reconhecimento do planejamento didatico- pedagogn:o de projetos de ensino e
apremd\zagem de Quimica fundamentados teonca e metod |

SEQUENCIA
DIDATICA

OBJETIVO DA SD

CONTEUPO
PROGRAMATICO

Qualguer um
pode dar aula

Entender a importéncia da

pesquisa na formacgéo e na
pratica dos professores,
explicando as limitagdes
das ideias docentes de
senso comum sobre o
ensino e aprendizagem de
Ciéncias, as caracteristicas
da pesquisa como principio
educativo e modelo
didatico do professor e
exemplificando as fontes de

informac&o para o professor.

O papel da
pesquisa na
formacao e
na pratica dos
professores

A fontes de
informacé&o para
o professor

Organizagcao
é bom e todo
mundo gosta

Entender a importancia do
planejamento didatico-
-pedagdgico para a
formacéao e a pratica

dos professores,
interpretando sua fungao,

Caracteristicas,
elementos e
importancia do
planejamento

Quando a

gente ndo sabe
para onde vai,
qualquer caminho
serve

da Taxonomia de Bloom
revisada no planejamento
didatico-pedagodgico,
estabelecendo objetivos
de aprendizagem para
Sequéncias Didaticas de

Quimica.

L didatico-
suas caracteristicas e .
- -pedagdgico
componentes e sua relagao
com a escola.
Aplicar os principios tedricos .
P P P Definicdo de

objetivos de
aprendizagem
e a articulacdo
de diversas
Estratégias
didaticas

Mais pluralidade,

Avaliar as principais
Estratégias Didaticas
propostas pelas pesquisas
da &rea de Ensino, checando

Estratégias
didaticas para

por favor seus fundamentos tedricos 0 ensino de
e metodoldgicos, bem como Quimica
suas potencialidades e
limitacoes.
Avaliar UDM propostas
para o ensino de Quimica,
criticando a pertinéncia
didatico-pedagdgica dos Projetos de
Cerpatne objgt_ivos de aprendizagem ensino e
L definidos, do modo de aprendizagem:
profissional . - . .
docente art\cul_acao das estratégias umda}des_ e
e dos instrumentos de seguéncias
avaliacdo escolhidos; e didéaticas.

checando os elementos
carateristicos de unidades
didaticas.

TEMPO

AVALIACAO

4 aulas

4 aulas

4 aulas

24 aulas

16 aulas

Elaboracao individual
de resumo académico

Resolucao individual
e questionario
dissertativo

Elaboracao de
objetivos de
aprendizagem para o
ensino de quimica

Preparacao e
apresentacéo de
seminario

Producé&o de parecer
académico-cientifico
acerca da qualidade
de UDM
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QUADRO 7: SELECAO DE OBJETIVOS E ESTRATEGIAS DE AVALIACAO DAS DISCIPLINAS

(continuacdo)

Estagio V

Objetivo da UD

SEQUENCIA
DIDATICA

Reflexdo para agir

Reflexdo na acao

Reflexdo sobre a
acao

Reflexao

critica para o
desenvolvimento
profissional

Implementar e avaliar intervencdes didatico-pedagodgicas de Quimica para o ensino médio,
criticando fundamentadamente os resultados da intervencédo.

Criar unidades didaticas
multiestratégicas (UDM)
de Quimica, articulando
os fundamentos do
planejamento didatico-
-pedagdgico e as
principais estratégias
didaticas estudadas.

Aplicar as UDM
elaboradas,
desenvolvendo as
atividades didaticas
de acordo com o
planejamento didatico-
-pedagdgico realizado.

Analisar a qualidade da
intervencao didatico-
-pedagdgica, organizando
e examinando os registros
coletados e os dados
gerados na aplicacdo das
UDM.

Avaliar as
potencialidades e as
limitacdes da UDM e da
intervencao didatico-
-pedagdgica realizada,
propondo adequacdes/
modificacdes necessarias
a fim promover a
aprendizagem de modo
mais significativo.

CONTEUDO
PROGRAMATICO

Registro das
vivéncias do
estagio: didrios
de Aula e
gravagoes

Planos de Ensino
e Planos de Aula;

A Pratica

de Ensino

e o Estagio
Supervisionado.

Mobilizagéo/
desenvolvimento
de saberes
docentes

O profissional
reflexivo

O papel da
pesquisa na
formacéo e
na pratica dos
professores

TEMPO
APROXIMADO

28 aulas

16 aulas

8 aulas

8 aulas

Elaboracdo em
grupo de uma UDM

Texto reflexivo a
partir dos diarios
de aula

Replanejamento da
UDM

Confeccédo de
trabalho no
formato exigido
em congressos da
area de ensino de
ciéncias

Como resultado de todo o processo avaliativo, os dois grupos de licenciandos produ-

ziram trabalhos no formato exigido em congressos da drea, e tiveram, para nossa sur-

presa e felicidade, seus trabalhos, na modalidade de trabalho completo, aprovados e

fizeram apresentacdes orais no Evento de Educac¢do em Quimica-EVEQ (SILVA et al.,

2015; MORAIS; FERRARI; BEGO, 2016).

AUTOAVALIAGAO DO PROFESSOR FORMADOR

Ferreira e Kasseboehmer (2012), a fim de sintetizar a variedade de perspectivas ted-

ricas e de tipologias, definiram trés principais saberes necessdrios a formac#o inicial

de professores de quimica, quais sejam, saberes de contetido, saberes pedagogicos e

saberes de interface. Os saberes de contetido sdo contemplados por todos os estu-

diosos dessa temdtica e referem-se aos conhecimentos préprios dos conteudos de

quimica que o professor deve dominar, que inclui conhecer essa ciéncia em profun-

didade, a epistemologia e a natureza das ciéncias, a formulagiio de modelos cientifi-

cos, etc. Os saberes pedagdgicos consistem nos conhecimentos comuns a formacéo

de professores para a educago bésica, como o estudo da histdria e filosofia da edu-

cacio, a compreensdo dos aspectos psicopedagogicos da aprendizagem, o estudo da

didatica e o conhecimento dos documentos oficiais do ensino médio, como o curri-

culo e o projeto politico-pedagogico da escola. Os saberes de interface sdo aqueles

que promovem a integracdio dos saberes anteriores e tém como objeto de estudo

“os aspectos especificos da aprendizagem de quimica na sala de aula” (FERREIRA;
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4 Para uma analise completa dos
dados aqui apresentados, ver
Agostini, Uliana e Bego (2016)

KASSEBOEHMER, 2012, p. 46-47); eles abrangem o saber criticar de forma consis-
tente o ensino tradicional de quimica, conhecer as diferentes metodologias e pro-
postas para o ensino dessa disciplina, bem como os recursos, estratégias e as formas
de avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem. A fim de ampliar e potenciali-
zar a proposta de Ferreira e Kasseboehmer (2012), incluimos também os saberes da
experiéncia como um dos saberes necessarios a formacio docente. Segundo Tardif
(2007), esses sdo os saberes que surgem no exercicio da profissdo e sio por ela valida-
dos, por isso incorporam a experiéncia individual e coletiva sob a forma de habitus e
de habilidades, de saber-fazer e de saber-ser.

A partir da anélise das reflexdes criticas produzidas pelos licenciandos, identifica-
mos*que os saberes pedagdgicos foram desenvolvidos no estudo do Curriculo Oficial
do Estado de Sdo Paulo e dos Pardmetros Curriculares Nacionais para a elaboracio da
UDM, mais especificamente para orientar a escolha do contetdo, a sequéncia das au-
las, os objetivos e as estratégias de ensino utilizadas. Além disso, alguns licenciandos
consideram também que esses saberes foram construidos ao longo do curso de licen-
ciatura, por meio das diferentes disciplinas pedagégicas, e foram retomados no Esté-
gio Curricular Supervisionado, através de estudos e discussdes no desenvolvimento
da UDM, como exemplificado no relato:

Esses saberes, @ meu ver, teriam que ter sido desenvolvidos ao longo de todo
O curso de Licenciatura nas disciplinas “pedagogicas”. Em Estagio V, por
tratar-se de uma disciplina mais pratica, esses saberes foram mais explorados

nas discussées fundamentadas acerca das UDM planejadas (L3).

Os saberes de conteudo, de acordo com os licenciandos, foram desenvolvidos ao es-
tudarem de forma aprofundada os contetidos que seriam trabalhados com os alunos
naaplicacdo da UDM:

A contribuicdo para esse saber veio através dos estudos realizados
sobre tabela periddica e os conteudos prévios para sua elaboracdo,
como modelos atémicos, que foram necessarios para a construgdo das
sequéncias didaticas, das aulas e atividades propostas, assim como para
sua aplicacdo, a fim de evitar erros conceituais e possiveis concepgdes

alternativas nos alunos (L6).

Outro saber que se manifesta na fala dos licenciandos é oisaber de interface. Para
todos os trechos enquadrados nessa categoria de analise, esse saber foi mobilizado
no planejamento da UDM, ao escolher uma metodologia adequada para trabalhar
a temdtica, as estratégias e recursos coerentes com a op¢do metodoldgica e com os
objetivos de aprendizagem, bem como ao estudar as concepgdes alternativas e obstd-
culos epistemologicos dos alunos. Tais saberes foram desenvolvidos sobretudo nas
disciplinas de interface como Metodologia e Pratica de Ensino de Quimica e Instru-
mentacdo para o Ensino de Quimica. Considerando o relato do licenciando:

No estagio foi possivel validar os conhecimentos disciplinares, seja
ensinando o conteudo especifico, mas também planejando toda UDM
pautada nas disciplinas pedagogicas. Exigiu grande conhecimento da
parte metodolodgica, daimportancia de ser um professor pesquisador, dos
instrumentos e estratégias, a clara definicdo de objetivos e a coeréncia

destes com os instrumentos avaliativos... Enfim, @ aquisi¢ao deste saber
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docente ao meu ver esta na construcdo da UDM, empregando os saberes

disciplinares da quimica e das disciplinas pedagogicas (L7).

O tltimo saber analisado foi o experiencial. Na concepggo dos licenciandos, esse foi o
saber mais desenvolvido durante o estagio, pois se tratou de uma experiéncia inica que
permitiu ao futuro professor vivenciar situacdes reais de ensino, fazendo adequagdes, li-
dando com os imprevistos e com acontecimentos que ndo safram como planejados. Den-
tre os saberes experienciais adquiridos levantados pelos licenciandos est&o:

A importancia da preparacdo da sala de aula previamente, a utilizacdo de
recursos para atrair a atencdo dos alunos e consequir manté-los interessados,
a necessidade de manter-se calmo diante de problemas e mudanc¢as que
necessitem ser realizadas, assim como a capacidade de conseguir realizar

reestruturagcées da sequéncia didatica trabalhada (L4).

A experiéncia de ministrar uma aula utilizando uma metodologia
construtivista, que no meu caso, foi a primeira vez, além da propria
falta de experiéncia como professor (foi a seqgunda aula durante toda
a graduacdo). As adversidades com relacdo as aulas canceladas por
eventos da escola e feriados. O atraso no comeco da aula por conta da

falta de organizacdo da propria instituicdo (L6).

Um aspecto relevante apontado por alguns estudantes é o fato de o estdgio permitir a
reflexdo sobre o planejamento e a aplicaciio de uma UDM. Apds sua aplicacgo, os alu-
nos deveriam assistir aos videos de suas aulas, reler os didrios produzidos por eles e,
através de uma reflexdo critica, elencar os pontos positivos e negativos encontrados no
processo. Para oslicenciandos, tal exigéncia possibilitou analisar aspectos de suas aulas
néo percebidos a principio. No trecho abaixo, é possivel observar que alguns saberes
experienciais sé se tornaram explicitos ap6s a reflexdo de sua atuacdio em sala de aula:

Uma falha que ocasionou uma experiéncia muito importante foi a falta de
expor os objetivos que deveriam ser atingidos tanto com a aula quanto
com a atividade proposta [...] outra experiéncia obtida foi a hecessidade
da utilizacdo de frases no imperativo, com a finalidade de estabelecer
acdes que deveriam ser realizadas pelos alunos [...] Ao analisar a aula
posteriormente, notou-se falta de preparo para a aplicacdo da analogia,
porém, como experiéncia, foi possivel extrair da intervengdo que quando
utilizado este recurso de forma correta, e com a escolha adequada do

dominio da analogia, é possivel despertar a atencdo dos alunos (L14).

Portanto, como professor formador, pudemos perceber que nossos objetivos iniciais
foram contemplados no sentido de que diferentes tipos de saberes foram desenvol-
vidos, mobilizados e articulados no processo de implementagio de UDM, bem como
explicitados durante toda a producéo dos didrios e trabalhos das disciplinas. Ape-
sar das exigéncias e dificuldades dessa proposicéo formativa, tanto para os discen-
tes como para o professor formador, em virtude do intenso e constante processo de
pesquisa, avaliacdo e producdo que perpassa toda a préatica formativa, conseguimos
afirmar que aimplementacio de UDM se constitui em um potencial modelo que con-
tribui para a produgiio de saberes docentes e, consequentemente, para uma forma-
cdo inicial mais qualificada, no que tange ao processo de iniciar o desenvolvimento
profissional desses professores, por meio de uma atuacio substancialmente mais
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competente e fundamentada tedrica e metodologicamente. Igualmente, o processo
se constitui em um momento privilegiado para o professor formador vivenciar uma
pratica pedagogica mais dinamica, desafiadora e inovadora.
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